
 

 

«СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ МОЛЕКУЛЯРНОЇ БІОЛОГІЇ» 

Метою курсу є навчити студентів орієнтуватися в сучасних концепціях 

молекулярної біології, дати цілісне уявлення про молекулярні механізми 

збереження і реалізації генетичної інформації, структуру і функції нуклеїнових 

кислот і білків. методи аналізу біологічних послідовностей та просторових структур 

біологічних макромолекул. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Сучасні проблеми 

молекулярної біології» є ознайомлення студентів із основними термiнами та 

положеннями молекулярної біології, розкриття закономірностей функціонування 

основних класів біологічних макромолекул, а саме білків та нуклеїнових кислот, а 

також надмолекулярних комплексів. Вивчення молекулярних механізмів основних 

біологічних процесів (відтворення та реалізація генетичної інформації, біосинтез 

білків та ін.) та регуляторних механізмів даних процесів. Ознайомлення з 

основними методами хімічного аналізу структури та функцій біополімерів (білків та 

нуклеїнових кислот). Формування в студентів уявлень про єдність біологічних 

систем, що проявляється в подібності структурної та хімічної організації, а також 

фундаментальних знань про закономірності перебігу в живих організмах фізичних 

та фізико-хімічних процесів. Вміти трактувати біологічну сутність і механізми 

розвитку хвороб людини, а також визначати прояви дії загально біологічних законів 

у ході онтогенезу людини. Пояснювати закономірності проявів життєдіяльності 

людського організму на молекулярно-біологічному та клітинному рівнях. 

Пояснювати сутність та механізми прояву у фенотипі спадкових хвороб людини. 

Розуміти молекулярно-генетичне підґрунтя розвитку спадкових і 

мультифакторіальних захворювань та перспективи застосування досягнень 

молекулярної біології в практичній медицині. 

 

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 І РОЗДІЛ. Предмет та завдання молекулярної біології. Практичне значення 

та методи молекулярної біології. Поняття про молекулярну медицину. Фізико-

хімічні основи молекулярної біології. Методи молекулярної біології. 
Макромолекули, як обʼєкти вивчення молекулярної біології. Молекулярні 

механізми реплікації, рекомбінації та репарації ДНК. Структурна організація 

геному вірусів та клітинних форм життя. Організація геному людини. Експресія 

генів та її регуляція. Молекулярні механізми міжклітинної сигналізації та 
трансмембранного транспорту.  

 



 

ІІ РОЗДІЛ. Експериментальні методи вивчення структури нуклеїнових кислот і 

білків, динаміку білків та механізм дії ферментів, фолдинг білків та природу 
конформаційних хвороб, протеоміку як нову галузь молекулярної біології. Вʼязкість 

біомакромолекул. Буферні розчини. Вплив температури на швидкість хімічних 

реакцій. Динаміка білків Перехід спіраль-клубок. Організація ліпосом. Ріст мембран. 

Малі яРНК . Циркулярна ДНК. Малі цитоплазматичні РНК. Гіперхромний та 
гіпохромний ефект ДНК. Суперспіралізація ДНК. Топоізомерази і топоізомери ДНК. 

Рибозими. ДНК мітохондрій та пластид Молекулярній склад мембран, мембранні 

білки та ліпіди Організація ліпосом. Ріст мембран. Поверхневі рецептори клітинних 
мембран, класифікація рецепторів. Клітинні контакти, міжклітинна адгезія. 

ІІІ РОЗДІЛ. Поняття про структурно-функціональну організацію і генетичну 

функцію хромосом, будову геномів, редуплікацію ДНК та її молекулярні механізми, 

зворотну транскрипцію, генетичний код, модифікацію і рестрикцію ДНК, репарацію 
пошкоджень ДНК, генетичну рекомбінацію. ензимологію генетичних процесів. 

Компактизація генетичного матеріалу в ядрі. Генетичний код. Експресія генів та її 

регуляція. Організація геному людини. Проблеми мутагенезу та молекулярні 
механізми спадкових хвороб. Молекулярно-генетичні методи в медицині. Регуляція 

клітинного циклу. Молекулярні основи онкогенетики. Методи ДНК діагностики. 

Банки даних послідовностей макромолекул (нуклеїнових кислот та білків). Банки 

даних по геномним проектам. 
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